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SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

( PAKIET NR 1

Pracownia laboratoryjna OZE  
STANOWISKO 1

I Rekuperator - dydaktyczne stanowisko demonstracyjne

1. Moduł badawczy

- stanowisko dydaktyczne wolnostojące: mobilna konstrukcja stanowiska z profil aluminiowych – 1 kpl.

- centrala wentylacyjna z rekuperatorem, o wydajności min. 100 m3/h – 1 kpl.

- moduł sterowania centrali – 1 szt.

- elementy instalacji wentylacyjnej – 1 kpl.

- nagrzewnica powietrza, zasilanie 230V AC – 1 kpl.

- wyłącznik główny i szafka sterująca – 1 kpl.

- zasilanie 230 V AC

2. Aparatura pomiarowa

- anemometr ręczny – 1 szt.

-czujniki temperatury – 4 kpl.

Wymagana instrukcja użytkowania z programem ćwiczenia

STANOWISKO 2

Badanie generatora turbiny wiatrowej

• Stanowisko badawcze do umieszczenia na biurku: konstrukcja z profili aluminiowych o przekroju kwadratowym, wymiary min. 1000 mm x 270 mm x 500 mm, dwa uchwyty

transportowe – 1 szt.

• Falownik: zasilany jednofazowo, min. 0,4 kW – 1 szt.

• Silnik trójfazowy: klatkowy asynchroniczny, min. 0,37 kW, 230V/400V – 1 szt.

• Model turbiny wiatrowej: o mocy min. 100 W, sprzężonej mechanicznie z silnikiem trójfazowym umieszczonym na płycie montażowej – 1 szt.

• Obciążenie rezystancyjne generatora – 1 zestaw.

• Panel wyprowadzeń elektrycznych – 1 kpl.

• Zestaw przycisków i przełączników sterujących – 1 kpl.

• Elementy konstrukcyjne i montażowe niezbędne do prawidłowej pracy stanowiska – 1 kpl.

• Przewody połączeniowe bananowe – 1 zestaw

• Multimetr wielofunkcyjny – 2 szt.

• Miernik prędkości obrotowej – 1 szt

Wymagana instrukcja użytkowania z programem ćwiczenia

STANOWISKO 3

Model instalacji solarnej CWU z miniaturowym kolektorem próżniowym – stanowisko demonstracyjne

• Miniaturowy kolektor próżniowy (min. 4 rury próżniowe, długość min. 0,4 m) – 1 szt.

• Stelaż kolektora (na dach płaski) – 1 szt.

• Model zbiornika CWU z pojedynczą wężownicą – 1szt.

• Model instalacji CWU – 1szt.

• Sterownik solarny – 1 szt.

• Czujniki temperatury w zbiorniku i kolektorze – 1 kpl.

• Grupa solarno-pompowa – 1szt.

• Mobilna konstrukcja stanowiska z profili aluminiowych – 1szt.

• Oświetlacz halogenowy o mocy ok. 1 kW z możliwością regulacji natężenia światła – 1 kpl.

• Mobilny stelaż oświetlacza – 1 szt.

• Schemat stanowiska

• Instrukcja użytkownika z programem ćwiczenia w języku polskim

STANOWISKO 4

Badanie instalacji CWU z kolektorem próżniowym i pompą ciepła powietrze-woda (współpraca z systemem SCADA)

• Kolektor słoneczny próżniowo- rurowy (min. 10 rur próżniowych) – 1 kpl.

• Stelaż montażowy kolektora na dach płaski (lub skośny), kąt nachylenia ok. 45° – 1 kpl.

• Konstrukcja nośna stanowiska badawczego wykonana z profili aluminiowych – 1 kpl.

• Sterownik PLC z szafką sterowniczą zarządzający stanowiskiem badawczym – 1 kpl.

• Zbiornik c.w.u z pompą ciepła o pojemności min. 200 l z pojedynczą wężownicą i grzałką elektryczną o mocy min. 1 kW – 1 kpl.

• Naczynie wyrównawcze zbiornika c.w.u. – 1 kpl.

• Grupa solarno-pompowa

• Regulator solarny,

• Solarne naczynie przeponowe o pojemności i ciśnieniu pracy dopasowanym do parametrów instalacji – 1 kpl.

• Układ pompy recyrkulacyjnej c.w.u. – 1 kpl.

• Układ odbioru nadmiaru ciepła w instalacji w okresie bez zajęć dydaktycznych – 1 kpl.

• Elementy systemu połączeniowego dla kolektora, pompy ciepła, grupy solarno-pompowej, zbiornika itd. – 1 kpl.

• Płyn solarny (np. glikol propylenowy) – 1 kpl.

• Aparatura pomiarowa współpracująca z systemem SCADA:

• ciepłomierze z czujnikami temperatury np. Pt500– 2 kpl.

• licznik energii elektrycznej – 1 szt.

• czujniki temperatury np. Pt1000 w instalacji solarnej (zbiornik c.w.u. oraz kolektor próżniowo-rurowy),

• Wymagana współpraca z systemem SCADA

• Plansza dydaktyczna ze schematem stanowiska

• Instrukcja użytkownika w języku polskim

( PAKIET NR 2

Materiały na zajęcia instalacyjne kształtek i rurek

	miedź zaciskowa
	Jednostka Miary [ SZT / MB ]

	Numer
	Nazwa
	SZT
	MB

	1
	Cu rura 15 
	 
	45

	2
	Cu rura 22 
	 
	15

	3
	Kolano 2K 15/90
	150
	 

	4
	Trójnik 15x15x15
	150
	 

	5
	Kapa P 15
	150
	 

	6
	Mufa przejściowa PxGW 15x1/2"
	150
	 

	7
	 Mufa przejściowa PxGW 15x3/4"
	150
	 

	8
	Nypel przejściowy PxGZ 15X1/2"
	150
	 

	9
	Nypel przejściowy PxGZ 15x3/4"
	150
	 

	MIEDŹ
	 
	Jednostka Miary [ SZT / MB ]

	Numer
	Nazwa
	SZT
	MB

	1
	Cu rura 15mm
	 
	20

	2
	Cu rura 22 mm 
	 
	20

	9
	Cu mufa GW 15x3/4"
	150
	 

	10
	Cu trójnik 15
	150
	 

	11
	Cu zaślepka/kapa 15
	70
	 

	12
	rura miedziana w kręgu 1/4''
	 
	91,5

	13
	rura miedziana w kręgu 3/8''
	
	91,5

	14
	rura miedziana w kręgu 1/2''
	
	91,5

	15
	rura miedziana 12mm sztanga
	
	15

	16
	rura miedziana 15mm sztanga
	
	15

	17
	rura miedziana 18mm sztanga
	
	30

	18
	mufa miedziana 12mm 
	36
	

	19
	mufa miedziana 15mm 
	36
	

	20
	mufa miedziana 18mm 
	72
	

	21
	mufa miedziana redukcyjna 15mm na 12mm
	36
	

	22
	mufa miedziana redukcyjna 18mm na 15mm
	54
	

	23
	łuk miedziany 90⁰  12mm
	36
	

	24
	łuk miedziany 90⁰  15mm
	36
	

	25
	łuk miedziany 90⁰  18mm
	54
	

	26
	nakrętki mosiężne do połączeń rozłącznych 1/4''
	90
	

	27
	nakrętki mosiężne do połączeń rozłącznych 3/8''
	90
	

	28
	nakrętki mosiężne do połączeń rozłącznych 1/2''
	90
	

	29
	trójnik mosiężny gwintowany 1/4''
	30
	

	30
	trójnik mosiężny gwintowany 3/8''
	30
	

	31
	trójnik mosiężny gwintowany 1/2''
	30
	

	32
	złączka mosiężna gwintowana 3/8''
	30
	

	33
	złączka mosiężna gwintowana 1/2''
	30
	

	34
	redukcja mosiężna gwintowana 1/4'' na 3/8''
	30
	

	35
	redukcja mosiężna gwintowana 3/8'' na 1/2''
	30
	

	36
	redukcja mosiężna gwintowana 1/4'' na 1/2''
	30
	

	37
	luty miedziano-fosforowe (1szt 500mm) 5% - 1 kg
	3
	

	38
	otulina kauczukowa 18mm (13x18)
	
	30

	39
	butla z azotem technicznym 8l
	3
	


( PAKIET NR 3
Regały do przechowywania wyposażenia pracowni warsztatowych jednostronny na 5 pojemników

Ilość : 2 sztuki 

Materiał : blacha stalowa

Wymiary wysokość x szerokość x głębokość : 1040 x 330 x 490

Waga : do 10 kg

Wykończenie : malowane proszkowo w jasnoszarym kolorze

Wyposażenie: 5 pojemników z tworzywa sztucznego w dowolnych kolorach

( PAKIET NR 4
Szafa pancerna x 1 sztuka 

Metalowa szafa – drzwi skrzydłowe pełne, zamykane z zamkiem kluczowym z pokrętłem i trzypunktowym ryglowaniem. 
Minimalne wymiary: 1 m x 0,8 m głębokość 0,4 m. 
( PAKIET NR 5
Drukarka 3D
Technologia druku: FDM / FFF / PJP

Obszar roboczy: 227 x 148 x 150 mm

Platforma: Maksymalna temperatura 120 stopni C

Rozdzielczość warstw (niska): 0.05 mm

Rozdzielczość warstw (wysoka): 0.4 mm

Prędkość druku (maks.): 100 mm/s

Liczba dysz: 1

Średnica dyszy: 0.4 mm

Średnica filamentu: 1,75 mm

Rodzaj filamentu: ABS

Rodzaj filamentu: PETG

Rodzaj filamentu: PLA

Rodzaj filamentu: TPU

Oprogramowanie: FlashPrint, Cura, Slic3r, Simplyfy

Złącza: RJ-45

Złącza: 1 x USB

Czytnik kart pamięci: SD

Kolor: Czarny

Materiał obudowy: Plastik

Wysokość: 526 mm

Szerokość: 360 mm

Głębokość: 403 mm

Waga: 14.8 kg

Akcesoria w zestawie: Przewód USB, karta pamięci SD

Pozostałe parametry: Zasilanie 24 V/13.3 A/ 320 W

kompatybilny z programami do wydruków 3D: Simplify, Skeinforge, Cura, 3DBuilder, Slic3r

Gwarancja: minimum rok
Drukarka laserowa ze skanerem A3 i zestawem tonerów

Drukarka laserowa  
- przeznaczenie do druku : min mono – tekst i grafika,

- rodzaj urządzenia : wielofunkcyjne – druk/skan/kopia,

- technologia druku : min mono
- format : minimum A3,

- automatyczny druk dwustronny: tak

- skanowanie do e-mail : tak

- skanowanie do plików w formacie : min. PDF, JPEG, TIFF,- 

- automatyczny podajnik dokumentów – tak

- podajnik na pojedyncze arkusze : tak

- możliwość drukowania kopert : tak

- obsługiwane rodzaje nośników minimum : papier zwykły, papier firmowy, papier kolorowy, papier o niskiej gramaturze, papier o wysokiej gramaturze, etykiety, papier makulaturowy, papier błyszczący, koperty, 

- ethernet - druk w sieci LAN : tak

- wireless - druk przez WiFi : tak

- drukowanie z urządzeń mobilnych : tak 

- waga produktu : do 38 kg, 

- szerokość produktu : 400 mm – 450 mm 

- głębokość produktu : 500 mm – 550 mm 

- wysokość produktu : 480 mm – 550 mm 

- rodzaj zasilania : sieciowe AC (220-240V) 

- Energy Star : tak

- wymagania systemowe : Windows 10 (wersja 32 i 64 bitowa) Windows 8 (wersja 32 i 64 bitowa) Windows 7 (wersja 32 i 64 bitowa) Windows Server 2016, 2012, 2012R2 i 2008R2 Windows Server 2008 (wersja 32 i 64 bitowa) (W przypadku systemu Windows Server tylko drukowanie przez sieć )

- Mac OS : Mac OS v10.10.5, v10.11.x, v10.12, lub późniejszy

( PAKIET NR 6 
Wyposażenie pracowni chłodnictwa i klimatyzacji wraz z przeszkoleniem nauczycieli
STANOWISKO 1
Dydaktyczna instalacja chłodnicza

Dydaktyczna instalacja chłodnicza z modelem komory chłodniczej umożliwia analizę punktów charakterystycznych obiegu chłodniczego.

Stanowisko jest przeznaczone do pracy w laboratorium/pracowni.

Specyfikacja techniczna:

• Mobilna konstrukcja stanowiska z profil aluminiowych, stanowisko wolnostojące, wymiary orientacyjne ok. 800 mm x 560 mm x 700 mm (wys.) – 1 kpl.

• Sprężarka (zasilanie 230V AC, czynnik chłodniczy R134a) – 1 kpl.

• Parownik, moc dopasowana do kompresora – 1 szt.

• Skraplacz, z wentylatorem, moc dopasowana do kompresora – 1 szt.

• Filtr – 1 szt.

• Termostatyczny zawór rozprężny – 1 szt.

• Zawór elektromagnetyczny – 1 szt.

• Presostat – 1 szt.

• Manometry HP i HL – 2 szt. ( po 1 szt z każdego)
• Zestaw zabezpieczeń elektrycznych – 1 kpl.

• Instalacja chłodnicza – 1 kpl.

• Model komory chłodniczej – 1 kpl.

• Szafka sterownicza, zasilanie 230 V AC

• Miernik zużycia mocy kompresora – 1 kpl.

• Kompaktowy przenośny przyrząd pomiarowy do systemów chłodniczych i pomp ciepła z sondami pomiarowymi, obsługa różnych czynników chłodniczych, aplikacja mobilna do

odczytu wyników pomiarowych – 1 kpl.

• Plansza dydaktyczna ze schematem instalacji

• Instrukcja użytkownika z programem ćwiczenia w języku polskim

Zastosowania:

• Analiza punktów charakterystycznych obiegu chłodniczego

• Pomiar parametrów instalacji chłodniczej

• Poznanie przyrządów do pomiaru parametrów instalacji i urządzeń chłodniczych.

• Obsługa przyrządów do pomiaru parametrów instalacji i urządzeń chłodniczych.

• Analiza i interpretacja danych pomiarowych

STANOWISKO 2
Stanowisko dydaktyczne do badania klimatyzatora

Stanowisko umożliwia szkolenie w zakresie montażu i serwisu urządzeń klimatyzacyjnych typu split.

Stanowisko jest przeznaczone do pracy w laboratorium/pracowni.

Funkcje dydaktyczne/Materiał nauczania:

· Montaż urządzeń klimatyzacyjnych

· Poznanie sposobów łączenia przewodów rurowych, kanałów wentylacyjnych,

· mocowania instalacji i urządzeń klimatyzacyjnych

· Poznanie narzędzi do montażu instalacji i urządzeń klimatyzacyjnych

· Poznanie zasady prowadzenia przewodów instalacji klimatyzacyjnych

· Identyfikacja materiałów stosowanych do montażu instalacji klimatyzacyjnych

· Wykonywanie próby szczelności układów chłodniczych stosowanych w instalacjach

· klimatyzacyjnych

· Poznanie przyrządów pomiarowych stosowane podczas montażu instalacji

· klimatyzacyjnych

· Poznanie zasad obsługi instalacji oraz urządzeń klimatyzacyjnych

· Nauka czynności związanych z obsługą urządzeń i instalacji klimatyzacyjnych.

Minimalne wyposażenie stanowiska:

· Mobilna konstrukcja stanowiska (1 kpl.) z profili aluminiowych oraz płyty drewnopodobnej, dostosowana do montażu urządzeń klimatyzacyjnych, stanowisko wolnostojące, wymiary stanowiska mieszczące się w zakresie: szerokość: 800 mm – 1400 mm; głębokość: 560 mm – 890 mm; wysokość: 1400 mm – 1800 mm

· Klimatyzator typu split złożony z jednostki zewnętrznej i wewnętrznej, czynnik chłodniczy R32, zasilanie 230 V AC, z funkcją grzania i chłodzenia, wraz z pilotem, o mocy chłodniczej nie większej niż 6,5 kW i grzewczej nie większej niż 6,7 kW– 1 kpl.

· Zestaw koryt montażowych i niezbędnych akcesoriów instalatorskich– 1 kpl.

· Rozdzielnica z zestawem zabezpieczeń oraz wyłącznikiem głównym – 1 kpl.

· Zestaw elementów pomocniczych do stanowiska montażowego – 1 kpl.

· Dokumentacja techniczna – 1 kpl.

STANOWISKO 3
Badanie presostatów

Stanowisko do badania presostatów wyposażone w sprężarkę włączaną oraz wyłączaną przez presostaty: niskiego ciśnienia, wysokiego ciśnienia oraz różnicowy, pomiar analogowy ciśnienia na ssaniu (wakuometr) oraz na tłoczeniu (manometr).

Minimalne wyposażenie stanowiska:

· Konstrukcja stanowiska badawczego wykonana z profili aluminiowych anodowanych, o wymiarach minimalnych 750 mm x 315 mm x 700 mm, stanowisko do umieszczenia na stole laboratoryjnym/biurku

· Presostat mechaniczny wysokiego ciśnienia – 1 szt.

· Presostat mechaniczny podwójny – 1 szt.

· Presostat mechaniczny niskiego ciśnienia – 1 szt.

· Lampki sygnalizacyjne sygnalizujące stan styków presostatów- min. 6 szt.

· Kompresor małej mocy, 230 V AC – 1 szt.

· Manometr niskiego ciśnienia LP – 1 szt.

· Manometr wysokiego ciśnienia HP – 1 szt.

· Zawory pomocnicze: regulacyjny, odcinające, technologiczny – 1 zestaw

· Wyłącznik główny stanowiska – 1 szt.

· Zabezpieczenie stanowiska i kompresora – 1 zestaw

· Sygnalizacja zasilania – 1 szt.

· Elementy łączeniowe i konstrukcyjne niezbędne do poprawnej pracy stanowiska – 1 zestaw

· Zasilanie stanowiska: sieciowe 230 V AC

· Dokumentacja techniczna – 1 kpl.

STANOWISKO 4
Badanie wymuszonych przepływów powietrza

Stanowisko dydaktyczne do badania wymuszonych przepływów powietrza w sieci wentylacyjnej umożliwia pomiar podstawowych parametrów wentylacyjnych,  pozwalających na wyznaczenie: rozpływu powietrza, oporów bocznic, dyssypacji energii, depresji naturalnych, potencjałów i ich spadków. Stanowisko zbudowane jest na ruchomej platformie (ok. 3 m długości) umożliwiającej swobodny dostęp użytkownika z obu stron. Składa się z 2 modułów połączonych kolankiem 180°. Stanowisko zawiera dodatkowe mocowania zapewniające stabilność konstrukcji.

Specyfikacja:

• rurociąg zawierający prostki, kolanka,

• trójnik (średnica 160 mm);

• zasuwy odcinające

• zasuwy typu IRYS

• wentylatory kanałowe generujące przepływ powietrza w rurociągu 0-1 (prędkość 20-25 m/s)

• falowniki umożliwiające regulację pracy wentylatorów (Omron Hitachi JX).

• króćce do pomiaru podciśnień

• wyposażone w węże pomiarowe oraz przełącznik wielopozycyjny do urządzenia pomiarowego

• króćce pomiarowe dostosowane do czujników anemometrycznych

• czujniki anemometryczne z rejestratorem (dokładność ± 0,1 m/s)

• dokumentacja techniczna oraz instrukcja obsługi

• wymiary: ok.3000 mm x 2500 mm x 540 mm

Informacje dodatkowe:

• Istnieje możliwość doposażenia i/lub rozbudowy stanowiska na życzenie klienta.

• Gwarancja 24 m-ce,

• Certyfikat zgodności CE.

• Firma MICRO zapewnia przeszkolenie w zakresie obsługi stanowiska.

• Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian nieobniżających funkcjonalności stanowiska.

STANOWISKO 5
Stanowisko dydaktyczne do pomiarów oporów liniowych i miejscowych w rurociągach

Stanowisko dydaktyczne MD-2013 do pomiarów oporów liniowych i miejscowych w rurociągach umożliwia pomiar podstawowych parametrów wentylacyjnych, pozwalających na wyznaczenie: oporów liniowych rurociągów (gładkich i chropowatych) oraz oporów miejscowych dzięki wymiennym przegrodom z otworami o 3 różnych kształtach i polach.

Stanowisko zbudowane jest na ruchomej platformie (do 3 m długości) umożliwiające swobodny dostęp do króćców pomiarowych. Posiada dodatkowe mocowanie do sufitu

zapewniające stabilność konstrukcji.

Specyfikacja:

• rurociąg zawierający prostki, kolanka, trójnik (średnice 100 mm, 160 mm, 200 mm)

• zasuwy odcinające , zasuwy typu IRIS

• zasuwy z otworami okrągłymi i prostokątnymi o różnych polach (3 szt)

• wentylator kanałowy generujący przepływ powietrza w rurociągu (prędkość 10-15 m/s)

• falownik umożliwiający regulację pracy wentylatora (Omron Hitachi JX)

• króćce do pomiaru podciśnień wyposażone w gumowe węże pomiarowe

• króćce do pomiaru różnicy ciśnień na zasuwie

• króćce pomiarowe dostosowane do czujników anemometrycznych

• czujniki anemometryczne z rejestratorem (dokładność ± 0,1 m/s)

• program microSCADA do wizualizacji pomiarów i sterowania pracą stanowiska dydaktycznego

• dokumentacja techniczna oraz instrukcja obsługi

• wymiary: ok.4066mm x 1300 mm x1081 mm

STANOWISKO 6
Stanowisko dydaktyczne współpraca wentylatorów

Stanowisko dydaktyczne umożliwia badanie:

• współpracy pojedynczego wentylatora z siecią wentylacyjną;

• współpracy szeregowej i równoległej grupy wentylatorów;

• współpracy wentylatorów pracujących w różnych podsieciach;

Stanowisko umożliwia ponadto zdejmowanie charakterystyki pojedynczego wentylatora. Stanowisko zbudowane jest na ruchomej platformie (do 3 m długości) umożliwiającej swobodny dostęp do króćców pomiarowych. Składa się z 2 modułów połączonych kolanem 180°. Posiada dodatkowe mocowanie do sufitu zapewniające stabilność konstrukcyjną.

Specyfikacja:

• rurociąg zawierający prostki, kolanka, trójnik (średnice 100 mm, 125 mm);

• zasuwy odcinające

• wentylatory kanałowe generujące przepływ powietrza w rurociągu 0-1 (prędkość 20 m/s - 25 m/s)

• falowniki umożliwiające regulację pracy wentylatorów (Omron Hitachi JX)

• króćce do pomiaru podciśnień wyposażone w węże pomiarowe oraz przełącznik do przyrządu pomiarowego

• króćce pomiarowe dostosowane do czujników anemometrycznych

• czujniki anemometryczne z rejestratorem (rozdzielczość ± 0,1 m/s)

• program microSCADA do wizualizacji pomiarów i sterowania pracą stanowiska dydaktycznego

• dokumentacja techniczna oraz instrukcja obsługi

• wymiary: ok.2840mm x 1300 mm x3240 mm
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Materiały na zajęcia instalacyjne kształtek i rurek
	alu-pex
	 
	Jednostka Miary [ SZT / MB ]

	Numer
	Nazwa
	SZT
	MB

	1
	 Kolano 16 PPSU PLUS
	280
	 

	2
	 Kolano naścienne PLUS GW 16x1/2"
	50
	 

	3
	 Trójnik 16x16x16 PLUS PPSU
	265
	 

	4
	 Złączka 16x16 PLUS PPSU
	265
	 

	5
	 Złączka GW 16x1/2 PLUS
	280
	 

	6
	 Złączka GZ 16x1/2'' PLUS
	280
	 

	Zaciskane/Skręcane
	 
	 
	 

	7
	Złączka rurowa zac. PEX z nyplem GZ1/2x16x2.0
	10
	 

	8
	Złączka rurowa zac. PEX z nyplem GZ3/4x16x2.0
	10
	 

	9
	Złączka rurowa zac. PEX z mufą GZ1/2x16x2.0
	10
	 

	10
	Złączka rurowa zac. PEX z mufą GZ3/4x16x2.0
	10
	 

	11
	Kolano skręcane 16x1/2 GZ PEX
	10
	 

	12
	Kolano skręcane 16x1/2 GW PEX
	10
	 

	13
	Złączka skręcana 16x16
	10
	 

	14
	Kolano skręcane 16x16 PEX
	10
	 

	15
	Trójnik skręcany 16x1/2"x16 PEX
	10
	 

	16
	Trójnik skręcany 16x16x16 PEX
	10
	 

	17
	Kolano skręcane 16x1/2 Wieszak PEX
	10
	 

	PP
	 
	Jednostka Miary [ SZT / MB ]

	Numer
	Nazwa
	SZT
	MB

	1
	Kolano 45/20 mm
	250
	 

	2
	Kolano 90/20 mm
	250
	 

	3
	Kolano naścienne 90 GW 20x1/2"
	310
	 

	4
	Kolano nyplowe 45/20 mm
	300
	 

	5
	Kolano nyplowe 90/20 mm
	300
	 

	6
	Redukcja nyplowa 25/20 mm
	300
	 

	7
	Rura PN20 20x3,4 
	
	60

	8
	Trójnik PP 20 mm
	306
	 

	9
	Zaślepka PP 20 mm
	300
	 

	10
	Złączka GW 20x1/2"
	300
	 

	11
	Złączka GW 20x3/4"
	300
	 

	MIEDŹ
	 
	Jednostka Miary [ SZT / MB ]

	Numer
	Nazwa
	SZT
	MB

	1
	Cu mufa 15mm
	150
	 

	2
	Cu kolano 45 1K 15mm
	150
	 

	3
	Cu kolano 45 2K 15mm
	150
	 

	4
	Cu kolano 90 1K 15mm
	150
	 

	5
	Cu kolano 90 2K 15mm
	150
	 

	6
	Cu mufa GW 15mmx1/2"
	150
	 

	7
	Cu zaślepka/kapa 15mm
	80
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Komputer - Laptop x 17 sztuk 

Rodzina procesora: Intel Core i5

Taktowanie procesora: 2.4 GHz

Taktowanie (Boost): 4.2 GHz

Generacja procesora: Jedenasta

Obsługa ECC: Nie

Liczba rdzeni: 4

Liczba wątków: 8

Cache L3 : 8 MB

Pozostałe informacje o procesorze: Intel Core i5-1135G7

Intel vPro: Nie

Przekątna ekranu: 15,6''

Rozdzielczość: 1920 x 1080 (FHD 1080)

Powierzchnia matrycy: Matowa

Technologia podświetlania: Diody LED

Typ matrycy: TFT WVA

Ekran dotykowy: Nie

Model karty graficznej: Intel UHD Graphics

Producent chipsetu : Intel

Zainstalowana pamięć RAM: 8 GB

Maks. wielkość pamięci: 32 GB

Liczba obsadzonych gniazd pamięci: 1

Liczba wolnych gniazd pamięci: 1

Rodzaj pamięci: SODIMM DDR4

Częstotliwość szyny pamięci: 2666 MHz

Pozostałe informacje o pamięci RAM:

Typ dysku: SSD

Pojemność SSD: 256 GB

Format szerokości SSD: M.2

Interfejs dysku SSD: PCI-Express

Napęd optyczny: Brak

Komunikacja: LAN 10/100/1000

Komunikacja: WiFi 802.11 ac

Komunikacja: Bluetooth

Modem WWAN (3G) / LTE (4G) / 5G: Nie

Gniazda rozszerzeń: Nie

Dokowanie: Nie

Porty USB: 1 x USB 2.0 Type-A

Porty USB: 1 x USB 3.0 Type-A

Porty wideo: 1 x HDMI

Czytnik kart pamięci: Tak

Pozostałe porty we/wy: 1 x Audio (Combo)

Pozostałe porty we/wy: 1 x RJ-45

Kamera internetowa: Tak

Podświetlana klawiatura: Tak

Czytnik linii papilarnych: Tak

Dźwięk:

Pojemność baterii: 41 Wh

Liczba komór: 3-komorowa

System operacyjny: Windows 11 Pro

Dodatkowe oprogramowanie: Microsoft Office 30-dniowa wersja próbna McAfee

30-dniowa wersja próbna

Kolor: Czarny

Wysokość: 18.9 mm

Szerokość: 358.5 mm

Głębokość: 235.56 mm

Waga: 1.69 kg

Akcesoria w zestawie: Dokumentacja Zasilacz 65W Europejski przewód zasilający

Informacje o gwarancji: 3 lata Basic Onsite

Pozostałe informacje: klawisze numeryczne, specjalny przycisk uruchamiający kalkulator, klawiatura odporna na zalanie, funkcja ładowania Express Charge,
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